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1. SCOPUL PROPUS

Obiectivul studiului consta in identificarea solutilor de implementare a
skidurilor de masurare fiscala in fiecare din cele 18 locatii propuse de
CONPET.

Se vor oferi deasemenea, intr-un capitol separat, solutii de filtrare adecvate
nivelului si  marimii impuritatilor din titeiul provenit din campuri
nemodernizate, deoarece in lipsa unei astfel de filtrari skidurile de masurare
devin inoperabile deoarece filtrele din linia de masurare se vor colmata des
si rapid, ele avand rol in protejarea contoarelor BiRotor si nu in curatirea
titeiului livrat.

2. DATELE DE PROCES $| FILOZOFIA DE MASURARE

Locatiile propuse de CONPET au urmatoarele date de proces:

Location Density 15°C Viscosity Operating Crude oil Flow m3/h BiRotor
vacuum g/cm3 | range(cSt) 20°C | pressure bar | temperature (t/h) size
Baicoi Centru 0,83+0,86 4,18 + 50 1+6 16 55 (47) 3"
52+70 3
Moreni 0,860 + 0,905 13+ 60 13+ 28 13 (46 + 62)

Madulari 0,75+ 0,77 1,22+ 1,4 8 36 110 (82) 4"
Varteju 0,83 + 0,8407 3+6,10 23 42 60(50) 3"
Bucsani 0,824 + 0,829 23,22+ 28,71 8+14 60 31(25) 3"
Ochiuri 0,89 + 0,905 30+60 17 47 56(65) 3"

Teis 0,86 + 0,862 14+ 18 24 36 63 (53) 3"
Raca 0,910+ 0,912 37+51 22 48 19 (17) 3"
Izvoru 0,853 + 0,855 3,67+6,11 11 36 33 (27) 3"

Padure Il 0,8485 + 0,855 9,00 + 11,00 3+15 43 65 3"
Slobozia 0,8400 + 0,845 7,00 + 14,5 5 (max 30) 45 + 50 32 3"
Aricesti 0,8444 + 0,855 | 14,25at30°C 8 48 + 50 13 3"

Saru 0,875 + 0,88 17,95 + 20,00 8+10 40 + 45 65 3"
Oarja 0,89 + 0,895 34,20 + 42,57 8+10 40 + 46 62 3"
Poeni 0,915+0,92 | 70,00+ 212,30 8+10 44 + 46 135 4"

Poeni (2) 0,890 + 0,895 25,93 + 40,69 8+ 10 31+40 135 4"

LACT Badesti 0,825+ 0,83 5,81+6,13 10 35+40 55 3"
Boldesti 0,838 + 0,848 8,55+ 15,28 2+5 40 + 46 46 + 60 3"

in tabelul de mai sus s-au evidensiat cu galben statile ce nu mai reprezintd o prioritate in

implementare.

n ultima coloana se d& marimea liniei de masurare, respectiv a contorului BiRotor ce ar trebui
implementat, asa cum rezulta in urma dimensionarii.
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Skidurile existente ce sunt destinate masurarii titeiului din productia interna sunt echipate
cu elemente de masurare a debitului, tip PDM — BiRotor de la Brodie, iar cele pentru masurarea
titeiului din import sunt echipate cu elemente de masurare a debitului de tip turbina (TM).

Parametrul funtamental in masurarea cantitatii de titei este volumul brut observat (GOV).
Acesta reprezinta volumul raportat la conditiile de temperatura si de presiune ale conductei.
Totusi, din considerente comercial-economice, se cere a se corecta indicele GOV la conditiile

standard de temperatura si presiune. Conditiile standard in Romania sunt de 1 atm (1.01325
bari) si 15°C, iar cantitatea de titei este indicata in unitati de volum si masa.

a. Skiduri Tip 1 (Typical 1)
In scopul asigurarii sigurantei in functionare, skidurile au fost prevazute cu doua
linii de masura identice, dintre care, in timpul functionarii, una este activa iar cea
de a doua ramane in asteptare si se poate cupla in cazul defectarii liniei active.
Schematic situatia este prezentata mai jos:

- Linia de masurare A

- Linia de masurare B E—

Acest aranjament al liniilor de masura, denumit de producator Tip 1 (Typical 1) este valabil
NUMAI pentru skidurile de masura fiscale.
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Schema P&ID tipica pentru skiurile Tip 1.
b. Skiduri Tip 2 (Typical 2)

Daca Tip 1 este varianta de baza care a fost luata in considerare la proiectarea
celor mai multe dintre skid-uri exista si alte tipologii care au aparut datorita unor
conditii impuse de proces si totodata tindnd cont de asigurarea unor costuri mici
de executie. Astfel, pentru masurarea fiscala a unor debite mari, s-a adoptat
solutia proiectarii unor skiduri Tip 2 (Typical 2) cu trei linii A, B si C, fiecare avand
capacitatea de 50% din debitul maxim, dintre care doua sunt active (volumele
vehiculate se insumeaza) si una este in asteptare.

Schema tipica pentru skidurile Tip 2 este:

Linia de masurare A

Linia de masurare B

- Linia de masurare C
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Skidurile fiscale existente/disponibile sunt fie de tip 1 (cele mai multe) fie de tip 2.
Skidurile nefiscale, in caz ca vor fi transformate in skiduri fiscale, vor fi deasemenea
skiduri de tip 1 sau de tip 2.

in cazul c& se opteaza pentru modernizarea skidurilor existente (prin inlocuirea
sistemelor de masurare cu altele noi bazate pe BiRotor+ sau pe contoare Coriolis), sau
pentru skiduri noi, skidurile rezultate vor fi deasemenea fie de tip 1, fie de tip 2, pentru a
pastra redundanta dorita si conceptia care sta la baza skidurilor CONPET.
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3. SOLUTII PENTRU IMPLEMENTAREA SKIDURILOR

Daca tinem cont de faptul ca exista 10 skiduri disponibile ce pot fi reutilizate prin relocare
sau modificare/modernizare, pentru fiecare din cele 18 locatii propuse de CONPET
pentru a fi dotate cu skiduri de masurare a cantitatilor de titei pot exista, n principiu,
urmatoarele solutii:

1. S1:Relocarea unuia din skidurile disponibile — cu pastrarea certificarii metrologice
conform cu AM RO 171/05 sau respectiv RO 172/05. Va fi insa necesara o noua
verificare metrologica a skidului inainte de utilizare la noua locatie.

2. S2: Relocarea si modificarea unuia din skidurile disponibile: se inlocuiesc
contoarele BiRotor de 6” si de 8" cu contoare BiRotor de dimensiuni mai mici (3"
sau 4”), pastrandu-se celelalte componente ale sistemului: Filtrul si degazorul,
calculatorul de debit, traductoarele de presiune, de temperatura si de densitate.
In acest caz — in conformitate cu adresa BRML anexata studiului, skidul va fi
considerat un skid nou din punct de vedere metrologic si va trebui certificat MID
Modul G (certificare bazata pe verificarea unitatii de produs) de catre MRC
(Miscarea Romana pentru Calitate, cu sediul la Craiova) sau un alt organism
metrologic notificat MID.

3. S3: Relocarea si modernizarea unuia din skidurile disponibile: se inlocuiesc
complet cele doua sau trei sisteme de masurare ale skidului, cu sisteme avand la
baza contoare Coriolis sau contoare ultrasonice (LUSM). De aceasta data se
inlocuiesc toate componentele sistemului: filtrul, degazorul, traductoarele de
presiune, de temperatura, robinetul de control al debitului si calculatorul de debit.

4. S4: Skid nou — se renuntd la a utiliza skidurile disponibile si Tn schimb se
instaleaza pe locatie un skid complet nou, ce utilizeaza contoare Coriolis sau
contoare ultrasonice. Acest skid trebuie sa fie certificat MID, Modul B + F, certificat
de tip (B) si verificare initiala (F), sau Modul B+D (daca producatorul are certificat
sistemul calitatii conform MID Modul D).

Chiar si din simpla descriere a celor 4 solutii se poate observa ca ele sunt din ce in ce
mai complexe si din ce in ce mai costisitoare (de la S1 la S4) insa, cum vom vedea,
creste perfomanta si durata de utilizare si scade costul mentenantei.

Coreladnd datele de proces ale celor 18 locatii necesare in Petrobrazi cu solutiile de
utilizare ale celor 10 skiduri neutilizate/disponibile, obtinem tabelul de mai jos, in care
pentru fiecare skid din Petrobrazi se indica modul de implementare pentru fiecare din
cele 4 solutii S1 — S4 descrise mai sus.

Pentru simplificare s-au grupat skidurile/locatile in functie de dimensiunea liniei de
masurare, rezultand astfel doua grupe:
a. Grupa locatiilor ce necesita skiduri cu linii de 3”, grupa ce are 15 membrii. Acesti
membrii sunt grupati in tabelul de mai jos:
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Location Density 15°C Viscosity Operating Crude oil Flow m3/h BiRotor
vacuum g/cm3 | range(cSt) 20°C | pressure bar | temperature (t/h) size
Baicoi Centru 0,83 +0,86 4,18 + 50 1+6 16 55 (47) 3"
52+70 3n
Moreni 0,860 + 0,905 13+60 1328 13 (46 + 62)
Varteju 0,83 +0,8407 3+6,10 23 42 60(50) 3"
Bucsani 0,824 + 0,829 23,22 + 28,71 8+14 60 31(25) 3"
Ochiuri 0,89 + 0,905 30+ 60 17 47 56(65) 3"
Teis 0,86 + 0,862 14 + 18 24 36 63 (53) 3"
Raca 0,910+0,912 37=+51 22 48 19 (17) 3"
lzvoru 0,853 + 0,855 3,67 +6,11 11 36 33 (27) 3"
Padure Il 0,8485 + 0,855 9,00+ 11,00 3+15 43 65 3"
Slobozia 0,8400 + 0,845 7,00 = 14,5 5 (max 30) 45 + 50 32 3"
Aricesti 0,8444 + 0,855 14,25 at 30° C 8 48 =50 13 3"
Saru 0,875+ 0,88 17,95 + 20,00 8+10 40 + 45 65 3"
Oarja 0,89 + 0,895 34,20+ 42,57 8+10 40 + 46 62 3"
LACT Badesti 0,825 +0,83 5,81 +6,13 10 35+40 55 3"
Boldesti 0,838 + 0,848 8,55 + 15,28 2+5 40 + 46 46 + 60 3"

b. Grupa locatiilor ce necesita skiduri cu linii de 4”, grupa ce are 3 membrii. Acesti
membrii sunt grupati in tabelul de mai jos:

Location Density 15°C Viscosity Operating Crude oil Flow m3/h BiRotor
vacuum g/cm3 | range(cSt) 20°C | pressure bar | temperature (t/h) size
Madulari 0,75+ 0,77 1,22+ 1,4 8 36 110 (82) 4"
Poeni 0,915 +0,92 70,00 +212,30 8+10 44 = 46 135 4"
Poeni (2) 0,890 + 0,895 25,93 + 40,69 8+10 31+40 135 4"

Tina&nd cont de cele doua grupe de mai sus, solutiile de implementare a skidurilor sunt prezentate

sintetic in tabe

Location

Locatii cu linii
de 3”
Madulari
Poieni
(linii de 4”/6")

lul urmator:
Flow Pipelin S1: skid
m3/h e size relocat
31-65 -
Orice skid
V1, BiRotor
110+ 135 10" de 6”

S2: skid

relocat si

modificat
Orice skid V1:
BiRotor+, 3”

Orice skid V1:
BiRotor+, 4”

S3: skid
relocat si

modernizat

Orice skid V1:
Coriolis de 3”

Orice skid V1:
Coriolis de 4”
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Se poate observa ca skidurile de 6” disponibile (varianta constructiva V1) se pot reloca
direct pe locatiile din grupul statiilor de 4”. Ele se pot reloca direct si la locatiile ce necesita
skiduri cu linii de 3", cu conditia ca debitul de pompare sa fie mai mare de 50 m3/h —insa
este o solutie ce noi NU o recomandam.

In cazul in care skidurile disponibile de 6” (V1) se implementeazd cu prioritate la
Petrobrazi, asa cum recomandam, atunci nu mai raman decat doua skid-uri V1 de 6"
pentru relocare directa. In acest caz la toate locatiile ce necesita skiduri de 3” si 4” se
poate implementa un program de investitii multianual pein care sa se implementaze
skiduri noi cu contor Coriolis, special concepute pentru a fi tipizate si mobile/deplasabile,
facute astfel incat o singura varianta constructiva sa acopere toate locatiile.

Trebuie avuta grija sa se monteze baterii de filtre, acolo unde titeiul este murdar pentru
ca skidurile sa functioneze timp indelungat — fara sa se colmateze filtrele din linile de
masurare.

Liniile de masurare, din skidurile Tip 1 noi, pot avea urmatorul P&ID:

=

ou %0Q le‘i]
P .

y P -
/)

(4
N z == & =
B4 T T T H
i o |
m |l EXISAN =

T 0 D D e BRI 9 3

[ Z20-0/8ZL0L

SYSTEMS AND PRODUCTS FOR INDUSTRIAL CARGO TRANSFER AND STORAGE



CTS

Avand in vedere posibilitatile de utilizare ale schidurilor disponibile si
variantele de implementare pentru skidurile necesare pentru Petrobrazi, am
putea trage urmatoarele concluzii si recomandari:

1. Skidurile existente au fost gandite si proiectate avand ca element
primar contorul BiRotor de la Brodie. Din acest motiv recomandarea
noastra este de a le modifica/moderniza fie tot cu BiRotor fie cu
BiRotor+, deoarece schimbarea elementului primar necesita o
reproiectare/regandire a skidului, altfel exista riscul sa nu se atinga
parametrii de performanta doriti.

2. Recomandam deasemene ca skidurile disponibile sa fie utilizate
NUMAI (sau in primul rind) prin relocare directa (5 dintre ele) si prin
modificare (alte 5), modificare in sensul Tnlocuirii contoarelor BiRotor
cu contoare BiRotor+ de dimensiuni adecvate noii locatii.

3. Monitorizarea de la Petrobrazi NUMAI cu skiduri reutilizate, ceea ce
permite pe de o parte costuri directe semnificativ mai mici fata de
skiduri noi. Este insa obligatoriu ca implementarea skidurilor in
Petrobrazi sa fie insotita simultan de implementarea unor baterii de
filtre noi, de tipul celor recomandate in acest studiu, care sa garanteze
buna functionare a skidurilor.

4. Bateriile de filtrare ar fi bine sa se instaleze la plecare, in statiile de
pompare nemodernizate si nu la Petrobrazi, din ratiuni ce tin de costuri
mai mici si de faptul ca de filtrare poate beneficia intreaga retea de
conducte, nu numai skidurile de masurare.

5. In privinta locatiilor propuse pentru integrare in SCADA al Conpet, Si
pentru care nu mai exista skiduri disponibile — se poate gandi un
program de investitii Tn skiduri noi, tipizate si mobile/deplasabile, de
Tip 1, cu contor Coriolis de 3” sau 4”, optimizate ca dimensiuni, costuri
si direct integrabile in SCADA. Acest program poate fi multianual.
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